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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Актуальность изучения дисциплины «Инженерная геология» заключается в необходимости применения на практике знаний основ инженерной геологии геологами любой специализации, так как инженерная геология является одним из основных прикладных направлений геологии, изучающее динамику верхних горизонтов земной коры в связи с инженерной деятельностью человека.
Целью дисциплины «Инженерная геология» является овладение студентами основами инженерной геологии.

Задачами дисциплины являются:
– ознакомление студентов с методами инженерно-геологических изысканий и основными мероприятиями по предотвращению негативных процессов;

– усвоение научных основ и методов управления геологическими процессами и рационального использования недр Земли;

– анализ природных инженерно-геологических условий;

– формирование умений и навыков для решения народно-хозяйственных задач, связанных с различными видами строительства, добычей полезных ископаемых.

Выпускник должен:

знать:

– предмет и задачи инженерной геологии, историю ее развития, связь с другими науками, основные направления и структуру;

– факторы, определяющие инженерно-геологические условия территории;

– инженерно-геологические условия территории Беларуси – основные геологические и инженерно-геологические процессы, инженерно-геологические районы территории республики;

– инженерно-геологические свойства грунтов и их пространственную изменчивость;

– полевые и лабораторные методы инженерно-геологических исследований;

– виды и стадии инженерно-геологических изысканий: рекогносцировочные исследования, инженерно-геологическую съемку;

– особенности инженерно-геологических исследований для различных видов строительства;

– основные способы мелиорации пород при строительстве объектов: уплотнение, цементация, глинизация, замораживание, битумизация; 

уметь:

– методикой построения и оформления инженерно-геологических разрезов по буровым скважинам, геофизическим данным и показателям свойств геологических тел;

– умением анализировать инженерно-геологический разрез и описывать инженерно-геологические условия района; 

– навыками составления карты инженерно-геологического районирования территории по серии крупномасштабных карт специального назначения;

– умением самостоятельно объяснять и описывать инженерно-геологи-ческие условия района на основе анализа карты инженерно-геологического районирования.
Учебная дисциплина «Инженерная геология» предшествует изучению таких дисциплин, как «Общая геология», «Топография с основами геодезии», «Палеонтология», «Структурная геология», «Геоморфология», «Гидрогеология», «Грунтоведение с основами петрофизики», «Петрография». 

Общее количество часов – 88; аудиторное количество часов - 34 из них: лекции – 26 в том числе самостоятельная управляемая работа студентов – 8, практические занятия – 8. Форма отчетности – экзамен.

ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	№

п/п
	Название разделов и тем
	Всего

аудит,

часов
	Лекций
	Практических
	СУРС

	1.

1.1
	Раздел 1 Введение

Введение в инженерную геологию
	2
2
	2
2
	-
-
	-
-

	2.

2.1

2.2
	Раздел 2 Гравитационные процессы

Оползни

Обвальные явления
	12
10
2
	2
2
-
	8
8
-
	2
-
2

	3.

3.1

3.2
	Раздел 3 Процессы, связанные с деятельностью поверхностных вод

Абразия

Сели
	4
2
2
	2
-
2
	-
-
-
	2
2
-

	4.

4.1

4.2

4.3

4.4
	Раздел 4 Процессы, связанные с деятельностью подземных вод

Суффозия
Плывуны
Карст
Просадочные явления в лессовых грунтах 
	10
2
2
4
2
	8
2
2
2
2
	-
-
-
-
-
	2
-
-
2
-

	5.

5.1
	Раздел 5 Действие внутренних сил Земли

Землетрясения
	2
2
	2
2
	-
-
	-
-

	6.
6.1

6.2
	Раздел 6 Действие внешних сил 
Земли

Трещиноватость горных пород

Элювий, как основание инженерных 
сооружений
	4
2
2
	2
2
-
	-
-
-
	2
-
2

	ИТОГО:
	34
	18
	8
	8


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Раздел 1 Введение

Тема 1.1 Введение в инженерную геологию

Определение инженерной геологии как науки. Исторический обзор. Основные этапы развития инженерной геологии. Предмет изучения, основные разделы инженерной геологии, связь с другими дисциплинами. Инженерная геодинамика как раздел инженерной геологии, ее содержание, задачи и методы. Классификация геологических процессов и явлений. Сопоставление инженерно-геологических и природных процессов. Общие закономерности развития и распространения геологических процессов и явлений. Основы грунтоведения.

Раздел 2 Гравитационные процессы

Тема 2.1 Оползни

Определение понятия. Морфологические особенности оползневых участков. Строение оползней, их классификация. Причины возникновения оползней: действие силы тяжести, увлажнение и набухание пород, гидростатические и гидродинамические силы, изменение напряженного состояния пород, загрузка склонов или откосов. Коэффициент устойчивости. Условия, способствующие образованию оползней. Основные принципы выбора противооползневых мероприятий. Основные группы противооползневых мероприятий: регулирование поверхностного стока, дренаж обводненных горных пород, перераспределение масс горных пород, защита берегов и склонов от подмыва и размыва, закрепление масс горных пород подпорными и анкерными сооружениями, искусственное улучшение свойств горных пород, лесомелиоративные работы, профилактические мероприятия. Инженерно-геологические исследования при разведке и разработке месторождений полезных ископаемых.

Тема 2.2 Обвальные явления
Обвалы, вывалы, осыпи, осовы, курумы: понятие, их характеристика. Условия формирования обвальных явлений (физическое выветривание, трещинноватость пород, рельеф; состав, свойства и физическое состояние пород, новейшие и современные тектонические движения, сейсмические условия, инженерная и хозяйственная деятельность человека). Прогноз обвальных явлений. Противообвальные мероприятия. Состав профилактических работ. Специальные противообвальные сооружения: улавливающие площадки и стенки, валы, надолбы, канавы, облицовочные стенки, цементация трещин.

Раздел 3 Процессы, связанные с деятельностью поверхностных вод

Тема 3.1 Абразия

Абразия и переработка берегов: понятие. Морфология берегов; факторы, под воздействием которых берега меняют свои очертания. Классификация берегов. Формирование профиля абразионного и аккумулятивного берега. Ветровые волны, прогноз их размеров (методы СоюзморНИИпроекта, Андреянова   В. Г., Браславского А. П., Джунковского Н. Н.). Подмыв и разрушение берегов. Степень угрожаемости подмыва и разрушения берегов морей и озер. Профилактические и капитальные мероприятия для защиты берегов водоемов от подмыва и разрушения. Защитные сооружения и береговые укрепления: волноотбойные стенки, ряжи, бетонные плиты, габионы, тетраподы, каменная наброска, мощение камнем, одерновка, молы, волноломы, дамбы, буны, донные волноломы, поперечные траверсы.

Тема 3.2 Сели

Сели: понятие, общая характеристика. Классификация селей по преобладающему составу твердого материала: водокаменные, грязекаменные, грязевые. Пролювиальные отложения, конусы выноса. Распространение селей. Условия образования селей: климатические, геоморфологические, геологические, деятельность человека. Причина возникновения селей. Комплекс мероприятий по защите от селевых явлений: предупреждение формирования селей, локализация их, ограждение от их опасного воздействия. Организация службы режимных наблюдений, устройство охранных зон, лесомелиоративные мероприятия, регулирования поверхностного стока на склонах, сооружение регулирующих и улавливающих сооружений, строительство каналов, се-леспусков, защитных сооружений (дамб, плотин).

Раздел 4 Процессы, связанные с деятельностью подземных вод

Тема 4.1 Суффозия
Понятие «суффозия». Распространение суффозии. Условия возникновения и развития суффозии: повышенная неоднородность грунтов, повышенные значения гидравлических градиентов, наличие областей выноса. Суффозия на контакте двух слоев, при восходящем фильтрационном потоке. Категории опасности проявления суффозии. Предупреждение суффозии: противофильтрационные завесы, обратные фильтры.

Тема 4.2 Плывуны
Понятие «плывун». Взвешивающее (гидростатическое) и гидродинамическое давление. Критические гидравлические градиенты. Классификация плывунов: истинные и ложные (псевдо-) плывуны. Распространение плывунов, их характерные признаки. Состав и физико-механические свойства плывунов. Отличительные особенности истинных и ложных плывунов. Тиксотропия. Меры борьбы с плывунами: осушение, закрепление шпунтовыми ограждениями, замораживание, силикатизация ложных плывунов; электроосмотическое водопонижение и замораживание истинных плывунов. Строительство на плывунах.

Условия возможности прорыва дна котлована напорными водами. Меры защиты: строительное (временное) водопонижение.

Причины понижения уровня подземных вод. Распространение этого явления. Расчет осадки грунтов при снятии взвешивающего действия воды.

Тема 4.3 Карст
Понятие «карст». Роль карста при инженерно-геологической оценке территории и устойчивости сооружения. Распространение карста. Формы карста: карры, карровые поля, воронки (поверхностного выщелачивания, провальные, просасывания - суффозионно-карстовые), каверны, коррозионное расширение трещин, пещеры. Классификация карста по литологическим признакам. Причины развития карста: наличие растворимых горных пород, их водопроницаемость, движущие воды, их растворяющая способность (равновесная и агрессивная углекислота). Условия, способствующие развитию карста: климат, рельеф, петрографические особенности пород, условия залегания пород, трещиноватость, раздробленность, новейшие и современные тектонические движения. Оценка степени закарстованности пород по косвенным показателям. Количественная оценка закарстованности территорий (среднегодовое количество карстовых провалов, средняя повторяемость провалов).

Проектирование и строительство сооружений в карстовых районах. Комплексы защитных мероприятий: планировка территории, каптаж подземных вод и дренаж обводненных горных пород, площадная подготовка основания, искусственное уплотнение и укрепление пород, устройство опор глубокого заложения, устройство противофильтрационных завес, конструктивные мероприятия.

Тема 4.4 Просадочные явления в лессовых грунтах 
Понятие, характерные признаки и особенности лессовых пород. Распространение лессовых пород. Инженерно-геологическая характеристика лессовых грунтов. Физико-механические свойства. Количественные характеристики просадочности: относительная просадочность, начальное просадочное давление, начальная просадочная влажность. Структура лессовых грунтов. Проектирование и строительство сооружений на лессовых грунтах. Защитные мероприятия: отвод дождевых и талых вод, изоляционные покрытия, планировка строительных площадок, рациональная компановка зданий, прорезка лессовых пород глубокими фундаментами, устранение просадочных свойств, конструктивные мероприятия.

Раздел 5 Действие внутренних сил Земли

Тема 5.1 Землетрясения 
Классификация землетрясений по происхождению: тектонические, вулканические, денудационные, техногенные, морские (цунами).

Техногенные землетрясения, спровоцированные взрывами, закачиванием воды в скважины, заполнением водохранилищ.

Тектонические землетрясения. Гипоцентр и эпицентр. Факторы, определяющие разрушительную силу землетрясений: глубина залегания гипоцентра, количество освободившейся энергии, свойства горных пород. Магнитуда. Шкала Рихтера, 12-ти балльная шкала, категории опасности землетрясений. Защита от землетрясений: повышение сейсмоустойчивости зданий, прогноз землетрясений, сейсмическое районирование территорий, улучшение организации помощи при крупных катастрофах.

Раздел 6 Действие внешних сил Земли

Тема 6.1 Трещиноватость горных пород

Понятие «трещиноватость». Влияние трещиноватости пород на свойства массива. Параметры системы трещин. Геометрическая классификация трещин. Генетические типы трещин: тектонические (скалывания и отрыва), контракционные, усыхания, напластования, выветривания, разгрузки, трещины оползней, провалов, просадок, искусственные трещины. Коэффициент трещинной пустотности. Классификация пород по степени трещиноватости. Устранение вредного влияния трещиноватости на устойчивость проектируемых сооружений.

Тема 6.2 Элювий, как основание инженерных сооружений

Определение понятия «выветривание». Процессы выветривания, агенты химического и физического выветривания. Процессы, характеризующие химическое выветривание: растворение, окисление, гидратация, гидролитическое разложение. Количественные характеристики выветрелости пород: коэффициент выветрелости. Элювиальные образования, их инженерно-геологическая характеристика. Защитные инженерные мероприятия: срезка выветрелых пород, ограничения при проектировании, защита пород от агентов выветривания, искусственное улучшение свойств пород, применение искусственные оснований. Инженерно-геологические исследования в криолитозоне.

ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Примерный перечень практических занятий
	Расчет устойчивости оползневого склона или откоса


Рекомендуемые формы контроля знаний

	Контрольные работы


Рекомендуемые темы контрольных работ 

	1. Условия формирования оползней

	2. Факторы, способствующие формированию оползней


Научно-методические материалы

1 Макеты инженерно-геологических карт - 6 шт:
– общая обзорная инженерно-геологическая. Масштаб 1:500000. Под ред. А.Ф. Семенова, Л.Д. Соловьева;
– обзорная специальная инженерно-геологическая карта. Под ред. А.Ф. Семенова и Л.Д. Соловьева;
– детальная специальная инженерно-геологическая карта для технического проекта плана застройки. Масштаб 1:2000.Составил профессор И.В. Попов и А.К. Кориковская;
– схематическая инженерно-геологическая карта. Масштаб 1:10000. Составили профессор И.В. Попов, Р.С. Кац и В.П. Лазарев;
– инженерно-геологическая карта для проектирования промышленных предприятий;
– инженерно-геологическая карта для проектирования транспортных систем.
2 Демонстрационные плакаты - 12 шт.
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